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Motivation

Das Fraunhofer IWS Dresden betreibt
Forschung und Entwicklung auf den
Gebieten der Werkstoffprifung und
-charakterisierung sowie der produkt-
begleitenden Werkstoffentwicklung. Ein
breites Spektrum an experimentellem
Know-how und ein tiefes Verstandnis fur
die werkstoffphysikalischen Vorgange
stellen die Basis fir optimale
Problemlésungen dar.

Die Forschungsschwerpunkte orientieren
sich an den innovationsgetriebenen
Zielsetzungen der industriellen Partner aus
nahezu allen Branchen vom Fahrzeugbau
Uber Luft- und Raumfahrt, Energietechnik
bis zur Mikro- und Feinwerktechnik.

Neue, leistungsfahigere Werkstoffe
bendtigen fast immer eine Anpassung der
bestehenden Verarbeitungstechnologien
und eine Evaluierung der erzielten
Bauteileigenschaften. Eine zeitlich und
inhaltlich rasche Ruickkopplung zwischen
den Ergebnissen der Werkstoffcharakteri-
sierung und der Entwicklung neuer, auf die
jeweilige Anwendung maBgeschneiderter
Prozesstechnologien sichert dabei hochste
Qualitatsstandards.

In enger Kooperation mit den
Technologieentwicklern im IWS werden
moderne Bearbeitungsverfahren, wie das
Laserstrahl- oder RihrreibschweiBen, die
Randschichtveredelung, die Beschichtung
oder die Oberflachenstrukturierung
bestandig optimiert und die vorhandene
Expertise weiter ausgebaut.



Forschungsschwerpunkte

Bewertung des
Fertigungseinflusses
auf die Werkstoff- und
Bauteileigenschaften
(Eignungsbewertung,
Werkstoffauswahl,
Bauteiloptimierung)

Entwicklung
von mechanisch-tech-
nologischen Prifver-
fahren fir gefligte und
randschichtveredelte
Werkstoffe und Bauteile

Entwicklung von
abbildenden und
analytischen
Untersuchungsmethoden
fir Nanomaterialien

Hochzyklische Ver-
formung (VHCF), Ermudungs-
rissinitilerung und Risswachs-
tum jenseits der klassischen
Dauerfestigkeitsgrenze

Neu- und
Weiterentwicklung
von werkstoffabhan-

gigen Fertigungstechno-
logien, u.a. Figen und
Randschichtveredeln von
Hochleistungs-
werkstoffen

Charakterisierung
geflgter Strukturen aus
schwer schweiBbaren
Mischverbindungen
(u.a. Stahl/Gusseisen,
Al/Stahl, Al/Cu)

Entwicklung neuer
Prifstrategien zur labor-
technischen Nachbildung
anwendungsnaher Bean-
spruchungsszenarien

Untersuchung
der Schwingfestigkeit
gefligter Strukturen
insbesondere unter mehr-
achsigen Belastungen

Verhalten von Warme-
dammschichten und
Triebwerkskomponenten
unter thermozyklischer
Beanspruchung

Entwicklung von :
Praparationsmethoden
fur die Materialographie
und die Elektronenmikros-
kopie, insbesondere fiir
Materialkombinationen
(Beschichtungen,
Verbundwerkstoffe)

1 Versuchsvorbereitung an der
Ultraschallermidungsprifmaschine

2 Analytisches Transmissionselektronenmikroskop



Technische Ausstattung

Die experimentell-technische Ausstattung und das zu
deren Einsatz erforderliche Know-how gestatten es, flr
eine Vielzahl von mechanischen, strukturellen und
analytischen Untersuchungen genau die Methoden
auszuwahlen, mit denen eine optimale Problemldsung
erreicht werden kann.

Das betrifft im Besonderen mikroskopische
Charakterisierungsaufgaben, flr die der gesamte Auflo-
sungsbereich von Millimeter bis zu Sub-Nanometer
lickenlos abgedeckt werden kann. Bei komplexen
Fragestellungen kann damit die Problemldsung auf
verschiedenen Strukturebenen parallel erfolgen.

Fur die Charakterisierung des mechanischen Festigkeits-
und Verformungsverhaltens von Werkstoffen und
Bauteilen unter ztgiger und zyklischer Beanspruchung
stehen Testsysteme fUr alle Belastungsarten (Zug, Druck,
Biegung, Torsion und Scherung) Gber einen weiten
Bereich von Kraften und Momenten und bis zu sehr
hohen Priffrequenzen zur Verfligung.

3 Torsions-Axial-Prifmaschine

4 Bauteildhnlicher Welle-Scheibe Priifkrper

Werkstoffpriifung

Zugprifmaschinen bis 50 kN

servohydraulische Prifsysteme bis 500 kN
Torsions-Axial-Prifstand bis 8 kNm/40 kN
Resonanzprifsysteme 50 kN/250 Hz, 25 kN/1 kHz
Ultraschallermidungsprifmaschine 20 kHz (mit Vorlast)
Umlaufbiegemaschine

Kerbschlagpendel

Systeme zur Rauheitsmessung
Schallemissionsmesssystem

VerschleiBprifsysteme

Thermoschockprifstand

Elektronenmikroskopie

ultrahochauflésendes Feldemissions-Rasterelektronen-
mikroskop (FE-REM)

hochauflésendes Rasterelektronenmikroskop fir »low-
vacuum«-Betrieb mit groBer Probenkammer
analytisches 200kV —Transmissionselektronenmikroskop
energiedispersive Rontgenmikroanalyse (EDX) und
wellenlangendispersive Rontgenmikroanalyse (WDX)
lonenstrahlpraparation, Sputter- und
Bedampfungsanlagen

Materialographie

Trenn-, Einbett-, Schleif- und Poliermaschinen
Atzlabor

Maschinen zur Praparation von Miniaturproben, zur
Zielpraparation und zur Herstellung von Praparaten fir
die Elektronenmikroskopie

Auflicht-Mikroskope fir Metallographie
Bildanalysesoftware und Bildarchivierung
Stereomikroskopie, Makrofotographie
vollautomatische und halbautomatische
Mikrohartepruifer

Universal- und Kleinlastharteprifer



Unser Leistungsangebot

Versagens- und Schadensfallanalysen
Bestimmung mechanischer
Kennwerte von Werkstoffen und
Werkstoffverbunden (statisch,
zyklisch, Bruchzahigkeit, FlieBkurven
usw.)

Ermittlung von Kennlinien zur
Bewertung der Schwingfestigkeit
(u.a. Wohlerkurve, Risswachstum)
zeitverkdrzte Ermudungsprifung bei
hohen Priffrequenzen

Entwicklung und Bewertung von
prozess- und anwendungsspezifi-
schen Prufstrategien

Praparation von Proben fir die Licht-
und Elektronenmikroskopie
Zielpraparation zur Untersuchung
von Defekten in Werkstoffen und
Bauteilen aus metallischen und
nichtmetallischen Werkstoffen
metallographische, elektronen-
mikroskopische und mikroanalytische
Charakterisierung der Realstruktur
von Metallen, Keramiken und
Verbundwerkstoffen
hochauflésende, abbildende und
analytische Charakterisierung von
lasermodifizierten Randzonen,
Flgegrenzflachen, Dinnschicht-
systemen, Nanotubes und
Nanopartikeln

Arbeit am Feldemissions-REM

W G N O U

TEM-Aufnahme eines Zr-Al-Schichtsystems

- Mikrohartemessungen: Harteverlaufe,

Hartemessungen entlang von
Isolinien; Hartekartierung
werkstoffkundliche Beratung, u.a.
zur Werkstoffauswahl und Bauteil-
gestaltung

Durchfihrung von kundenspezi-
fischen Weiterbildungsveranstaltun-
gen zum Themenkreis Werkstoffe /
Metallographie / Werkstoffprifung

Branchen

- Fahrzeugbau

- Luft- und Raumfahrt

- Maschinen- und Anlagenbau
- Energietechnik

- Umwelttechnik

- Medizintechnik

- Feinwerktechnik

Wir bilden interessierte junge Leute
zum Werkstoffpriifer, Fachrichtung
Metalltechnik, aus.

EDX-Mapping: Cu-Phasen in einem Al-Werkstoff

HeiBrisse auf der Bruchfldche einer SchweiBnaht

Querschliff durch eine laserstrahlgeschweiBBte Mischverbindung



